Narzedzia Sztucznej Inteligencji Il INF
Materialy pomocnicze CW

Definiowanie niepewnosci w ujeciu rozmytym

Autor: dr inz. Katarzyna Rudnik




-
Zbiory rozmyte jako sposdb modelowania niepewnosci

Potrzeba matematycznego ujecia naturalnych zjawisk
nieprecyzyjnych i niepewnych stata sie punktem wyjscia do
wprowadzenia pojecia i teorii zbiorow rozmytych.

(

Niepewnos¢ subiektywna,
wynikajgca z niewiedzy ludzkiej.
Logika
rozmyta

Niepewnos¢ obiektywna,
wynikajgca z charakterystyki
analizowanego problemu.
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/Z podejmowaniem decyzji w warunkach niepewnosci mamy
wowczas do czynienia, gdy nie znamy prawdopodobienstwa
wystepowania poszczegolnych wariantdow a w przesztosci
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brakuje doswiadczen do ich oszacowania.




Zp.iory .r__.ozmyge

Zblory rozmyte —
podstawowe pojecia
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Od przetwarzania liczb do przetwarzania stow

............................................... -
Wprowadzenie zmiennych lingwistycznych i odpowiadajgcych

im wartosci lingwistycznych, dato mozliwosc opisania zjawisk
okresleniami subiektywnych odczu¢ cztowieka — eksperta

(stowami).

(. . . N
Zmienna IlngW|styczna — wielkos¢, ktora chcemy okreslic za pomoca stow
(wartosci lingwistycznych). Posiada m.in. swoja nazwe (np. czas trwania zadania, koszt
ustugi itp.), zbidr wartosci lingwistycznych, przestrzen rozwazan (np. kwoty z zakresu O-

\200 tys. zf). y

4 )
Wartosc lingwistyczna - opis stowny lub zdania w jezyku naturalnym (np.
duzy, ujemny, silny, prawdziwy, wysoki, niski ...)
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Liczba rozmyta - liczby, dla ktérych wartosé okreslona jest niedoktadnie np.
okoto 5, nieco wiecej niz 10, mniej wiecej 20 itp..
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Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

Teoria zbiorow rozmytych zostata zapoczgtkowana przez
profesora Lotfiego A. Zadeha w 1965 roku, jako uogdlnienie
klasycznego pojecia zbiorow.

ﬁbiér rozmyty A —mozna przedstawic jako zbidr par: \

A={(x,1,(x)) | x € X, p1,(x) €(0,1)},

gdzie u, jest funkcjg przynaleznosci, ktora kazdemu elementowi
przestrzeni X przyporzadkowuje stopien przynaleznosci do danego
zbioru rozmytego. Mozna rozréznic trzy przypadki:
a) u, =0 ozn. brak przynaleznosci elementu x do zbioru rozmytego
A,
b) O<wu, <1 ozn. czeSciowa przynaleznos¢ elementu x do zbioru
rozmytego A,

c) u,., ozn. petng przynaleznos¢ elementu x do zbioru rozmytegoy
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 Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

Nazwa zmiennej
lingwistycznej
KOSZT INWESTYCIJI
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 Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

Funkcja przynaleznosci
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Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

Funkcje przynaleznosci — przyktady funkcji odcinkowo-liniowych

Funkcja trojkatna
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 Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

Funkcje przynaleznosci — przyktady funkcji odcinkowo-liniowych

Funkcja lewa zewnetrzna
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 Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

Funkcje przynaleznosci — rozmyty singleton
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Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

Interpretacje funkcji przynaleznosci

* stopien podobienstwa (zgodnosci) - miara bliskosci elementu
X w stosunku do wzorca, stanowiacego zbior rozmyty,
* stopien preferencji, WOLBM M € D BD
* stopien mozliwosci — miara N/
wiarygodnosci, z jaka zmienna
x bedzie miata odpowiednia wartosc |
* interpretacje probabilistyczna (niepoprawha).

10 tys

W literaturze dotyczacej zbiorow rozmytych, interpretacje funkg;ji
przynaleznosci s3 niejednoznaczne i zalezne od omawianego kontekstu.

Kazda interpretacja posiada inne algorytmy uczace badz charakterystyczne dla
niej procedury okreslania funkcji przynaleznosci zbioru rozmytego przez
ekspertow.
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Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

Parametry zbioru rozmytego

rdzen a—przekroj zbioru rozmytego A
1
— WYSOKOSC
X -
=1 Z
- ==

nosnik 1 v

5 Ags
A Ag 3

Jezeli wysokos¢ =1 wtedy zbidr nazywamy
zbiorem normalnym, w przeciwnym razie A, =xeN|u(X)2af Vae(Ol

subnormalnym.
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 Zbiory rozmyte - pojecia podstawowe

............................................... .
Zbioér wypukty/wklesty
Zb16r rozmyty A nazywamy

- wypuklym, jezeli dla kazdych x,,X,€X 1 kazdego A€[0,1]
zachodzi nieroOwnos¢

LA, +(A=A)x, ]2 w1, (x) A g, (x,) =mm{ g, (x,), ££,(x,)}

- wklestym, jezeli dla kazdych x,,X,€X 1 kazdego A€[0,1]
zachodzi nierOwnos¢

,Lf‘q[ﬂxl +(1- /1)1‘2] S (X)) Vo (X)) =maxy g, (x)), p,(x,))
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Koniec.__.

DZIEKUJE ZA UWAGE...
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